Seccion I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Enero 21, 2022

Carrera:

Academia:

Ingenieria Mecatronica

Fisica-quimica / Matematicas

Asignatura: Optica y acustica

Clave: 19SCBO03

Médulo formativo:  Ciencias Bésicas Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SCBMCCOS5 - Dinamica
Semestre:  Cuarto Créditos: 4.50 Horas semestre: 72 horas
Teoria: 2 horas Practica: 1 hora Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 4 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales
El egresado solucionara problemas del
entorno laboral en el que se desemperie,
mediante el uso de conocimientos técnicos
adquiridos para la identificacion, desarrollo
innovador, aplicacion y control de las posibles
soluciones, utilizando sus habilidades en
mecanica, electronica, control y
automatizacion para dar el resultado
adecuado segun las condiciones del

problema.

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio
El egresado aplicara las técnicas y metodologias para la
identificacion de problemas referentes a su entorno laboral,

proponiendo soluciones creativas e innovadoras para los mismos.

Indicadores

% de alumnos que implementan diversidad de técnicas y
metodologias para identificar problemas en su entorno laboral.

Atrib

El egresado disefiar4, mejorar4 o mantendra
de forma eficiente y sustentable equipos que
cubran adecuadamente las diferentes
necesidades del ambito laboral, utilizando sus
competencias técnicas de disefio, con sus
conocimientos de materiales, control y
procesos para lograr la mejor solucién
innovadora de la necesidad planteada.

utos de egreso de plan de estudios
Identificar y resolver problemas en el campo
de la mecatrénica aplicando los principios de
las ciencias basicas como la matematicas y
fisica, asi como otras ciencias de la

ingenieria.

El egresado fundamentara documentalmente la solucién a

problemas, desde la identificacion hasta su resolucién.

Criterios de desempefio

Comprendera las leyes de la 6ptica y de la acustica que puedan

contribuir a la solucién de problemas en el campo de la ingenieria.

% de egresados que disefian, mejoran o dan mantenimiento a

equipos.

Componentes
1. Ondas.
1.1. Ondas mecéanicas
1.1.1. Tipos de ondas.
1.1.2. Efectos que generan las perturbaciones con frecuencias
definidas.
1.1.3. Energia que se trasmite por medio de ondas.

1.2. Ondas estacionarias.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

1.2.1. Ecuacion de la onda.

1.2.2. Aplicacion de ecuacion de la onda en ejercicios de sonido.
1.2.3. Superposicion de onda

1.2.4. Efecto Doppler y ondas de choque.

2. Propagacion de la luz.

2.1. Naturaleza de la luz.

2.1.1. Naturaleza de la luz a partir de los fenémenos fisicos.
2.1.2. Conocimiento de las propiedades de los materiales que
participen.

2.1.3. Ondas, frentes de ondas y rayos.

2.1.4. Aspectos ondulatorios de la luz.

2.1.5. Diagramas 6pticos

2.2. Espectro electromagnético.

2.2.1. Zona frecuencial dentro del Espectro Magnético.

3. Optica paraxial.

3.1. Reflexion de la luz.

3.1.1. Ley de Reflexion

3.1.2. Diferentes imagenes que se generar en los espejos
3.1.3. Diferencia entre imagen virtual e imagen real que generar
los espejos.

3.2. Superficies pulidas.

3.2.1. Espejos planos

3.2.2. Espejos esféricos

3.3. Refraccion de la luz

3.3.1. Ley de Refraccion.

3.3.2. Aspectos ondulatorios de la luz.

3.3.3. Refraccion en superficies curvas.

3.4. polarizacion.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

3.4.1. Ley de Malus

3.4.2. LeydeT

3.5. Lentes.

3.5.1. lentes convergentes

3.5.2. Lentes divergentes

3.5.3. Diferentes imagenes obtenidas por las determinaciones y
combinaciones de lentes.

3.6. Instrumentos opticos.

3.6.1. Prototipos de aparatos 6pticos.

4. Optica fisica.

4.1. Experimento de Young.

4.2. Interferencia de pelicula delgada o fina.
4.3. Circulos de Newton.

4.4. Difraccion de Fresnel.

4.5. Difraccion de Fraunhofer.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Dominar y aplicar los principios y leyes de la 6ptica y acustica para resolver problemas especificos de ingenieria en diferentes contextos.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando los principios de la éptica y acustica.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Identificar los fenémenos 6pticos y acusticos que se aplican
como principio de funcionamiento de diferentes dispositivos.

- Aplicar las leyes que rigen las ondas.
-Resolver los ejercicios correctamente.
- Presentar reporte de la aplicacion practica, incluyendo la

comprobacion de resultados; conclusién y fuentes consultadas.

- Realizar el trabajo individual con limpieza, claridad y adecuada
presentacion, en tiempo y forma.

- Realizar el trabajo en equipo utilizando una comunicacién
asertiva.

- Reflexionar sobre el impacto de las probleméticas en el

contexto y su vida cotidiana, asi como el aporte de su solucién.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evaluacién en el que integrara los documentos y archivos probatorios de los procedimientos y estrategias utilizados para la solucién de ejercicios, problemas de aplicacién y

cuestionarios relacionados con la éptica y acUstica. Asi como también se incluiran las autoevaluaciones y examenes contestados durante el semestre, con el fin de fomentar en él, la reflexiéon de los

aprendizajes construidos.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Ondas."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Ondas.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

8 horas

Préctica:

4 horas

Porcentaje del programa:

22.22%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Aplicar la diferencia entre los tipos de ondas, en la solucién de problemas propuestos de ondas mecanicas y electromagnéticas.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Ondas mecanicas.

1.1.1 Tipos de ondas.

1.1.2 Efectos que generan las
perturbaciones con frecuencias definidas.
1.1.3 Energia que se trasmite por medio de
ondas.

1.2 Ondas estacionarias.

1.2.1. Ecuacion de la onda.

1.2.2. Aplicacién de ecuacion de la onda en
ejercicios de sonido.

1.2.3. Superposicion de onda.

1.2.4. Efecto Doppler y ondas de choque.

Saber:
- Conceptualizar los tipos de Ondas.
- Analizar ejemplos de ondas mecénicas y

ondas electromagnéticas.

Saber hacer:

- Aplicar las diferencias concepciones de
los tipos de ondas, mediante la ecuacion
de laonda.

- Resolver problemas de aplicacion de los
fenémenos Opticos mediante la reflexion de

las distintas opciones metodoldgicas.

Ser:

- Sigue procedimientos de forma reflexiva,

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Analizar casos particulares para relacionar

conceptos con los diferentes tipos de onda.

-Evaluacion diagnéstica:
Cuestionario para identificar conocimiento

previo.

-Evaluacion formativa:

Problemas resueltos.

-Evaluacion sumativa:

Examen escrito.

Integracién de problemas, examenes y
autoevaluacion individuales al portafolio de

evaluacion.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

0 apla 4 Desglose espe 0 de la dad "Onda

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

comprendiendo cémo cada uno de sus
pasos contribuye a la aplicacion de los
conceptos relacionados con los diferen
tipos de ondas, en la solucion de

problemas.

tes

Bibliografia

- Sears, Zemansky, Freedman y Young (2012). Fisica universitaria, volumen | y volumen Il. México: Pearson/ Addison Wesley.

- Tipler, P.A.; Mosca, G. (2003). Fisica para la Ciencia y Tecnologia, volumen 1B y volumen 2B. México: Reverte.

- Hans, C.; Ohanian, J.; Markert, T. (2009). Fisica para Ingenieria y Ciencia, volumen 1y volumen 2. México: Editorial Mc Graw Hill.
- Hecht, E. (2000). Optica. México: Editorial Mc. Graw Hill.
- Malacara, D. (2009). Optica Bésica. México: Fondo de Cultura Econémica.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Propagacion de la luz."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Propagacion de la luz.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

10 horas

Préctica:

5 horas

Porcentaje del programa:

27.78%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: ldentificar los diferentes medios de propagacion de la luz para la resolucion de problemas que los involucren.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Naturaleza de la luz.

2.1.1. Naturaleza de la luz a partir de los
fenémenos fisicos.

2.1.2. Conocimiento de las propiedades de
los materiales que participen.

2.1.3. Ondas, frentes de ondas y rayos.
2.1.4. Aspectos ondulatorios de la luz.
2.1.5. Diagramas Opticos.

2.2 Espectro electromagnético.

2.2.1. Zona frecuencial dentro del Espectro

Magnético.

Saber:

- Conceptualizar lo que es un frente de
onda, un rayo, la naturaleza dual de la
luz.

- Identificar los principios que producen

los diferentes fenémenos 6pticos.

- Analizar ejemplos con los conceptos de
onda, frente de onda, dualidad onda-

particula y rayo.

Saber hacer:
- Aplicar estrategias para la solucién de

ejercicios relacionados con principios

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Analizar casos particulares para la
solucién de problemas de

aplicacion para los conceptos del

comportamiento dual de laluz

y en la construccion de diagramas 6pticos.

-Evaluacion diagnéstica:
Cuestionario para identificar conocimiento

previo.

-Evaluacion formativa:

Problemas resueltos.

-Evaluacion sumativa:

Examen escrito.

Integracién de problemas, examenes y
autoevaluacion individuales al portafolio de

evaluacion.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

generalizados con la dualidad de la luz.

- Autoevallia los procesos de construccion
de estrategias, en la solucion de
problemas de aplicacion para los
conceptos del comportamiento dual de la
luz y en la construccion de diagramas

opticos.

Ser:

- Realizar el trabajo individual con limpieza,

claridad y adecuada presentacion, en

tiempo y forma.

- Reflexionar sobre el impacto de las
problemaéticas en el contexto y su vida
cotidiana, asi como el aporte de su

solucién.

Bibliografia

- Sears, Zemansky, Freedman y Young (2012). Fisica universitaria, volumen | y volumen Il. México: Pearson/ Addison Wesley.

- Tipler, P.A.; Mosca, G. (2003). Fisica para la Ciencia y Tecnologia, volumen 1B y volumen 2B. México: Reverte.

- Hans, C.; Ohanian, J.; Markert, T. (2009). Fisica para Ingenieria y Ciencia, volumen 1 y volumen 2. México: Editorial Mc Graw Hill.
- Hecht, E. (2000). Optica. México: Editorial Mc. Graw Hill.

- Malacara, D. (2009). Optica Basica. México: Fondo de Cultura Econémica.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Optica axial."

Namero y nombre de la unidad: 3. Optica axial.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

10 horas

Préctica:

5 horas

Porcentaje del programa:

27.78%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Analizar los fenémenos de la reflexién y refraccion en diferentes medios y superficies para la resolucion de problemas que los involucren.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Reflexion de la luz.

3.1.1. Ley de Reflexion.

3.1.2. Diferentes imagenes que se generar
en los espejos.

3.1.3. Diferencia entre imagen virtual e
imagen real que generar los espejos.
3.2 Superficies pulidas.

3.2.1. Espejos planos.

3.2.2. Espejos esféricos.

3.3 Refraccion de la luz.

3.3.1. Ley de Refraccion.

3.3.2. Aspectos ondulatorios de la luz.
3.3.3. Refraccion en superficies curvas.
3.4 polarizacion.

3.4.1. Ley de Malus.

3.4.2. LeydeT.

3.5 Lentes.

3.5.1. lentes convergentes.

Saber:
- Conceptualizar los conceptos de reflexion

y refraccion.

Saber hacer:
- Aplicar las leyes de reflexion y refraccion
en diferentes situaciones.

Ser:

- Articula las distintas opciones
metodoldgicas para resolver problemas
de reflexién y refraccion, estableciendo

relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.
-Analizar casos en donde se presenta la

reflexion y la refraccion.

-Evaluacion diagnéstica:
Cuestionario para identificar

conocimiento previo.

-Evaluacion formativa:

Problemas resueltos.

-Evaluacién sumativa:

Examen escrito.

Integracién de problemas, examenes y
autoevaluacion individuales al portafolio de

evaluacion.
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0 0 apla 4 Desglose espe 0 de la dad "Optica a

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

3.5.2. Lentes divergentes.

3.5.3. Diferentes imagenes obtenidas por
las determinaciones y combinaciones de
lentes.

3.6 Instrumentos 6pticos.

3.6.1. Prototipos de aparatos 6pticos.

Bibliografia

- Sears, Zemansky, Freedman y Young (2012). Fisica universitaria, volumen | y volumen Il. México: Pearson/ Addison Wesley.

- Tipler, P.A.; Mosca, G. (2003). Fisica para la Ciencia y Tecnologia, volumen 1B y volumen 2B. México: Reverte.

- Hans, C.; Ohanian, J.; Markert, T. (2009). Fisica para Ingenieria y Ciencia, volumen 1y volumen 2. México: Editorial Mc Graw Hill.

- Hecht, E. (2000). Optica. México: Editorial Mc. Graw Hill.

- Malacara, D. (2009). Optica Bésica. México: Fondo de Cultura Econémica.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Optica fisica."

Namero y nombre de la unidad: 4. Optica fisica.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 8 horas Préactica: 4 horas Porcentaje del programa: 22.22%

Aprendizajes esperados: Analizar los fenémenos de interferencia y difraccion para la resoluciéon de problemas que los involucren.

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacién
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)
4.1 Experimento de Young. Saber: -Preguntas intercaladas para evaluar los -Evaluacion diagnéstica: Integracién de problemas, examenes y
4.2 Interferencia de pelicula delgada o fina. | - Conceptualizar los fenémenos de conocimientos previos. Cuestionario para identificar autoevaluacion individuales al portafolio de
4.3 Circulos de Newton. interferencia y difraccion. -Analizar casos en donde se presenta la conocimiento previo. evaluacion.
4.4 Difraccion de Fresnel. interferencia y la difraccion.
4.5 Difraccion de Fraunhofer. Saber hacer:

-Evaluacion formativa:

- Aplicar los conceptos de interferencia y Probl it
roblemas resueltos.

difraccion.

-Evaluacién sumativa:
Ser:

Examen escrito.
- Articula las distintas opciones
metodoldgicas para resolver problemas
de interferencia y difraccion,
estableciendo relaciones entre ellos y su

vida cotidiana.

Bibliografia

- Sears, Zemansky, Freedman y Young (2012). Fisica universitaria, volumen | y volumen Il. México: Pearson/ Addison Wesley.

- Tipler, P.A.; Mosca, G. (2003). Fisica para la Ciencia y Tecnologia, volumen 1B y volumen 2B. México: Reverte.

- Hans, C.; Ohanian, J.; Markert, T. (2009). Fisica para Ingenieria y Ciencia, volumen 1y volumen 2. México: Editorial Mc Graw Hill.
- Hecht, E. (2000). Optica. México: Editorial Mc. Graw Hill.

- Malacara, D. (2009). Optica Basica. México: Fondo de Cultura Econémica.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Deberé tener un perfil profesional orientado a ingenierias y licenciaturas relacionadas a la fisica, dptica y similares. o carrera afin

- Debera tener la capacidad de establecer acciones que orienten su labor mediante pedagogia basada en competencias que llevara una estructura acorde a la modalidad de educacién

presencial.
Debera contar con conocimiento en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, asi como de plataformas instruccionales.
Debera tener conocimientos basicos de disefio instruccional.
Debera demostrar actitud de servicio, asi como proactividad en los procesos académicos y administrativos institucionales.
- Experiencia minima de dos afios

- Nivel Deseable Maestria o Doctorado.
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